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Naturvidenskabelig forskning hand-
ler, i modsatning til hvad mange
tror, ikke om at laere en samling fak-
ta omkring, hvordan verden nu er,
men om at fjerne slgret og afdekke
hidtil ukendte eller misforstaede
dele af virkeligheden. Megen natur-
videnskabelig forskning, langt det
meste, handler om at forstd speci-
fikke processer eller ngje afgrense-
de fenomener. Faktisk er det en del
af naturvidenskabens succes, at den
kan afgrzense og fokusere pa et spe-
cifikt spgrgsmal. Sjeeldne gange sker
der store gennembrud, hvor man
pludselig henter ny erkendelse, der
spreenger rammerne eller udvider
horisonten for hele verdensbilledet.
Det er sadanne gennembrud denne
bog serligt omhandler. Det eri den-
ne sammenhaeng interessant at stil-
le to spgrgsmal: 1) hvordan opstar
videnskabelige gennembrud? og 2)
hvorfor er de vigtige for menneske-
heden som helhed og ikke kun for
videnskabsmand og -kvinder?

Forskningens egenart kan belyses
ud fra citater fra forskellige punkt-
nedslag i den europxiske idehi-
storie. Et godt sted er starte er hos
Platon, hvor Sokrates i Symposion
beleres af praestinden og filosoffen
Diotima fra Mantineia omkring den
sande kreativitet:

Pa dette tidspunkt af livet, kere Sokra-
les, sagde min veninde fra Manteneia,
er livet verd at leve for et menneske,
mere end pd noget andet tidspunkt, ndr
man stdr ansigt til ansigt med selve det
skgnne. [...] Mon det ville vere et ringe
liv, ndr man har blikket rettet pa det, gri-
ber det med den sans, hvormed det kan
gribes, og lever med det? Tenk pd at det
kun er pd denne mdde, ved at skue skgn-

heden sdledes som den ene kan skues, at
han kan skabe, ikke skyggebilleder siden
det ikke er skyggebilleder han favner,
men selve det i sandhed fuldkomne fordi
han griber virkeligheden.

Diotima fortaeller Sokrates (og os
andre), at livet for alvor er veerd at
leve, nar man streeber efter at forsta
og favne den virkelighed, man er en
del af. Dette er drivkraften hos alle
gode forskere.

Den romerske digter Ovid skriver
i sit veerk Forvandlinger om det, der
adskiller mennesker fra dyrene:

Ellers gar dyrene bgjet, med blikket ret-
tet mod jorden, men mennesket bgd han
at rejse sit dsyn og skue mod himlen og
heeve sit hoved i vejret, op imod stjerner-
nes vrimmel. Sddan blev det, der just
var rdt og uformeligt mudder;, forvand-
let til noget nyt: til menneskeskikkelsens
Jformer.

Astronomien benyttes her som bil-
lede pa selve kulturen: Det er det, at
mennesker haver blikket fra Jorden
og skuer mod himlen, der symboli-
serer forskellen mellem mennesker
og dyrene.

For at kunne stille de spgrgsmal, der
er alt afggrende for at finde frem til
nye erkendelser om verdens beskaf-
fenhed, inklusive de store gennem-
brud, der @ndrer pa hele verdens-
billedet, ma man prgve at se pa ver-
den, som var man lige dumpet ned
fra en anden planet. Dette er virke-
lig svert, for mennesker er alle bun-
det af vante forestillinger — langt
mere end man tror. Det man ser, er
ikke “verden som den er”, men et
billede, der er steerkt farvet af det

"

DIOTIMA

THEN AT LAST MARN
WILL EEHOLD BEAUTY
WITH THE EYE OF THE
MIND AND WILL RE ABLE
T0 BRING FORTH NOT
MERE THACES OF WHAT
15 GOGD FOR MAN BUT
REALITIES WOULD
THAT BE AN IGNOBLE
UFE SOCRATES 27

el -

Diotima fra Mantineia. Statuen er opstil-
let ved University of Western Australia.

verdensbillede man er indhylleti og
som man barer med sig. Gennem-
brud sker, nar vante forestillinger
afslgres som falske og illusoriske,
eller i hvert fald mangelfulde, eller
hvor man pludselig far adgang til vi-
den om nye ukendte dele af verden
— hvide pletter pa verdenskortet.
Det er evnen til at se verden “ny”,
uden vanens slgr, som er vigtig for
at videnskabelige gennembrud kan
opsta. Den danske digter Piet Hein,
der ogsa en overgang studerede fy-
sik pa Niels Bohr Institutet i Kgben-
havn, formulerede smukt denne
evne til at se verden med uslgrede
gjne i dette digt:
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Dengang den doriske sgjle endnu
ikke var drejet,

da var der noget at ggre, dengang
var verden ny.

Lyset og farven og tingen slog ra
traditionslgse mod os.

Vi gik mod en ubetradt snemark,
endnu i det natkolde gry.

Nu er det hele en vedtaegt, og alt
forurenet af fortid,

alting kun tingenes genfaerd i
kategoriernes ring.

Der hviler en tige af vaner imellem
dig selv og din verden.

Ordene holder os a&ngsteligt pa
afstand af alle ting.

Og dog — der er intet forandret for
den som kan adsplitte tagen

og se som vi sde i en ungdom, da
alting var nggen og nyt.

For den er det sterkt og
merkverdigt at ga her pa klodens
side,

ting er pracise og sere og rummet
metallisk og lydt.

Dette er kunstnerens gave: at
opleve alle ting nye,

fore os gennem alverden som frem
over ubetradt sne,

uanset al vores viden abne de
undrende gjne,

lege med tingenes vaesen og la os
forundres og se.

Piet Hein ©
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Ud over denne i bedste forstand lidt
barnlige eller autistiske tilgang til
verden krever videnskabelige gen-
nembrud ogsa slid, hardt arbejde og
intense brydekampe med at afdaekke
feenomenernes hemmeligheder. En
vaesentlig kilde til videnskabens suc-
ces i den vestlige verden er udvik-
lingen af det, man nu kalder den
videnskabelige metode, som indeberer,
at man stiller praecise spgrgsmal, op-
stille hypoteser og afprgver disse med
eksperimenter, der involverer ngje
tilpassede instrumenter. I Dantes Den
guddommelige Komedie siger Beatrice
til Dante i en diskussion om reflek-
sion af sollys fra Manens overflade
(Paradiset, 2. sang): ... men indven-
dingen holder ikke hvis man ggr et ekspe-
riment - og den metode er kilde til al kunst
og viden hos jer..., si denne tanke om
eksperimentets betydning var tenkt
allerede i senmiddelalderen i starten
af 1300-tallet, da Dante skrev. Den
kendte danske renzessanceastronom
og adelsmand Tycho Brahe blev, bl.a.
af den af mange hgijt elskede Marsfor-
sker Jens Martin Knudsen, ofte hyldet
som en af den moderne fysiks grund-
leeggere, fordi han var den fgrste, der
i slutningen af 1500-tallet for alvor
forfinede den astronomiske obser-
vationskunst. Han sggte at opbygge
et solidt fundament af observationer
for studiet af himmellegemerne. Selv
skrev Tycho Brahe i sin klagesang, da
han faldt i unade og matte forlade
Danmark i 1597:

Neppe har nogen haft Sans for mit Ar-
bejde hjemme i Danmark, skgnt det kan
lignes med det, Herkules gved tilforn.
Herkules si'er man har hjulpet den seg-
neferdige Atlas, hindred, at Himmelen
faldt, udspendt fra Pol og til Pol. Dig
Ptolemeeus, Alphons og Dig Kopernikus,



har jeg rakt en Haand, naar I gled; selv
stod jeg fast paa min Fod. Himmelklo-
dernes Gang I megted ikke at forske,
Jjeg har det gjort, og mit Verk tror jeg i
Sandhed er stort. Nye Stgtter jeg rejste
for Himlens straalende Hvelving, al-
drig revner den mer, hindret har jeg dens
Fald. Eftertiden tror jeg vil yde mig Tak
for min Gerning, lad saa min Samtid
blot vise sig karrig og kold.

Tycho Brahe ser virkelig vigtighe-
den af, at skabe et solidt fundament
for verdensbilledet! Der skal lyde
et stort tak til Tycho Brahe her fra,
fordi han satte gang i denne strae-
ben efter et fastere fundament for
verdensbilledet, og denne bog er
ogsa baret af hyldest og karlighed
til netop denne streeben.

Videnskabelige gennembrud er vig-
tige for andre end videnskabsmzend
og -kvinder. De er vigtige, fordi men-
nesker ma vide, hvad det er for en
virkelighed, man er en del af — hvor
kommer mennesker fra. Der ligger et
element af friggrelse i at forsta dette.
En dybere viden giver de eksistentiel-
le grundspgrgsmal, hvem er vi, og hvor
kommer vi fra? en dybere grund.

Astronomien har i de seneste 100 ar
vist, at Jorden er en planet, der kred-
ser omkring én blandt mange milli-
arder stjerner i Mzlkevejen. Stjerner
er store ansamlinger af hydrogen
og en smule stjernestgv fra tidligere
stjernegenerationer. Energien kom-
mer fra kernefusion i stjernernes
centre. Langt de fleste stjerner har
planetsystemer, men undertiden
helt forskellige fra det solsystem,
som Jorden er en del af. Melkeve-
jen er en blandt mange milliarder
galakser i et umadeligt stort univers,

hvori energitetheden er domine-
ret af ukendt mgrkt stof og mgrk
energi. Universet rummer ekstreme
objekter som sorte huller, og himlen
er ikke uforanderlig, men oplyses af
kosmiske eksplosioner som superno-
vaer og gammaglimt. Nogle af disse
kosmiske eksplosioner udsender
kolossale maengder energi i form
af tyngdebglger, der blev detekteret
med LIGO-eksperimentet for fgrste
gang 14. september 2015. Dette er
et godt eksempel pa et nyt videnska-
beligt gennembrud. For fgrste gang
i menneskehedens historie kan man
nu studere fjerne objekter i Univer-
set med andet end lys.

Charles Darwin har vist, at menne-
sker er tet forbundne med de an-
dre levende vasener via en felles
udviklingshistorie. Kvantemekanik-
ken har vist, at virkeligheden pa det
mikroskopiske plan er anderledes
pa mader, man endnu ikke fuldt har
forstaet. Disse eksempler pa funda-
mentale erkendelser er ikke ende-
gyldige svar om virkeligheden, men
de er skridt pa en vandring, der al-
drig stopper, og som bestandigt giver
dybere forstielse af eksistensen. Den
romerske filosof Lucius Seneca be-
skrev det for 2000 ar siden sadan her
i 7. bog i vaerket Naturvidenskabelige
problemer (i oversettelse fra engelsk):

Der vil komme en tid, hvor omhyggelig
Sforskning gennem lange tider vil bringe
nu skjulte ting frem i lyset. Et menne-
skes levetid, selv hvis fuldstendigt viet
til forskningen, er ikke tilstrekkeligt for
udforskningen af sa et veldigt emne...
Og sdledes vil denne viden graduvist blive
afdekket gennem tiderne. Der vil komme
en tid hvor vore efterkommere vil vere
Jorblgffede over, at vi ikke vidste ting,

Tycho Brahes murkvadrant. Tycho Brahe
udviklede og forfinede astronomiske in-
strumenter, sdledes at han kunne mdle
stjernepositioner mere precist. Hans
mdlinger var med til at revolutionere
verdensbilledet — specielt efter Johannes
Keplers analyser af dem efter Tychos dgd.

der er sa oplagte for dem ... Mange op-
dagelser er reserveret fremtiden, ndr min-
det om os er svundet bort. Universet ville
veere en trist lille affcere, hvis ikke der var
noget at udforske til alle tider... Moder
Natur afslgrer ikke alle sine mysterier pd
én gang.

Man ved nu, at Seneca havde ret
— man har lert utrolig meget om
Universet, som var helt ukendt for
Seneca og hans samtidige. Udsagnet
er stadig sandt — Universet er stadig
gadefuldt — og om 2000 ar vil man
formodentlig se tilbage pa vores
tid og anse vores viden for meget
begraenset — Moder Natur afsigrer ikke
alle sine mysterier pd én gang.
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